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ajoutée au milien d'incubation des coupes de foie d’ani-
maux carencés. Le DBC-Coenzyme non seulement ré-
tablit, mais stimule cette incorporation au-dela de son
niveau normal, qu’il soit administré peu de temps avant
Yexpérience ou simplement ajouté au milieu d’incubation.
Avec les coupes de foie d’animaux non carencés alors que
la cyanocobalamine n’a jamais aucun effet sur l'incor-
poration des acides aminés dans les protéines, le DBC-
Coenzyme produit une stimulation nette, qu’il soit ingéré
avant Vexpérience ou ajouté au milieu d’incubation.
D’autre part le DBC-Coenzyme administré en injection
intrapéritonéale a la dose de 250 ug pour 100 g de poids,
2 h avant 'expérience, 4 des rats 4 jeun depuis au moins
36 h produit une stimulation de 'incorporation, dans les
protéines plasmatiques, d'acides aminés injectés intra-
péritonéalement. Cette stimulation d’amplitude variable
est reproductible dans environ 50%, des expériences. 11
faut souligner que dans les expériences négatives, I'incor-
poration des acides aminés dans les protéines plasmatiques
des rats traités n’est jamais inférieure 4 celle obtenue avec
les rats témoins.

Conclusion. Ces résultats confirment et étendent nos
observations faites antérieurement sur les réticulocytes®.
Des travaux2-12, dont les résultats sont souvent contra-
dictoires, ont été faits sur le r6le des cobalamines et de
leurs coenzymes dans la synthése des protéines. Il est
difficile ici de discuter des raisons possibles de ces diver-
gences. Cependant, il nous semble établi que, bien que
I’étude des conditions et du mécanisme d’action du DBC-
Coenzyme nécessite d’étre développée, ce coenzyme peut
stimuler l'incorporation des acides aminés dans les pro-
téines de divers types cellulaires.

Zur Verbreitung von Glucobrassicin und
Neoglucobrassicin in héheren Pflanzen

Die Existenz von Indolglucosinolaten (Indolsenfsl-
glucosiden) in hoheren Pflanzen wurde zum ersten Male
von GMELIN und VIRTANEN! nachgewiesen. Nach der
Gattung, aus der die erste Isolicrung erfolgte, wurden sie
Glucobrassicin (GLuc) bzw. Neoglucobrassicin (NEoGLUC)
benannt 2.
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Bei beiden Verbindungen handelt es sich um Derivate
des Tryptophans3-5. Thre physiologische Bedeutung liegt
einerseits darin, dass aus ihrer enzymatischen Spaltung
mit Myrosinase, einem in Cruciferen und anderen Pflan-
zenfamilien weit verbreiteten Enzym oder Enzymkom-
plex, Rhodanidionen entstehen, denen eine goitrogene
Wirkung zugeschrieben werden muss®?; zum andern in
der Moglichkeit, dass es sich bei diesen Indolglucosinola-
ten um Vorstufen bzw. eine gebundene Form der Indol-
auxine in den entsprechenden Pflanzenarten handeln
konnte. Fiir letztere Méglichkeit spricht zunichst, dass
bei der enzymatischen Spaltung in vitro neben Rhodanid,
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Zusammenfassung. Der Einbau von Aminosiuren wird
durch DBC-Coenzym in vivo und in vitro beschleunigt.
Mit Cyanocobalamin ist der Effekt nur an avitaminoti-
schen Ratten zn beobachten. Die Resultate bestitigen die
Hypothese, wonach der Cofaktor B,, an der Regulation
der Eiweiss-Synthese mitwirkt.
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Glucose und anderen Indolderivaten auch Indolaceto-
nitril (TAN) und Indolylessigsdure (IES) nachgewicsen
werden konnen?. Allerdings liessen sich auch bei hoher
Ci-Markierung des cruc in vivo — innerhalb der Emp-
findlichkeit der Tracermethodik - keine markierten
Indolauxine nachweisen 45,

cLUC und NEocLuc sind in wechselnden Mengenanteilen
und unterschiedlichen Relationen innerhalb der Cruci-
feren weit verbreitet® Zusédtzlich zu den bekannten Vor-
kommen konnte die Existenz beider Verbindungen durch
uns in Sinapis alba L. und Lepidium sativum L. nachge-
wiesen werden. Bei dieser ubiquitiren Verbreitung inner-
halb der Familie der Cruciferen lag es nahe, auch iiber
diese Familie hinaus Pflanzengruppen zu untersuchen,
fiir die entweder das Vorkommen von Senfdlglucosiden
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bzw. Myrosinase oder auch das Vorhandensein von TAN
nachgewiesen worden war.

Die Verbreitung von GLuc und NEoGLUC innerhalb der
untersuchten Arten dieser Spermatophytengruppen ist in
der Tabelle zusammengefasst.

Der Nachweis der Indolglucosinolate erfolgte in
allen angefithrten Species einmal durch vergleichende
Papierchromatographie in drei Losungsmittelsystemen
(Butanol: Eisessig: Wasser 4:1:2; Isopropanol: Ammo-
niak:Wasser 8:1:1; 3% Essigsiure) in Verbindung mit
spezifischen Farbreaktionen (p-Dimethylaminozimtalde-
hyd, Ferri-Nitrat-HNO,-Losung?, nach Sprithen mit
Myrosinase Nachweis des entstandenen Rhodanids), zum
andern durch Filtterung mit ringmarkiertem bpL-CH-
Tryptophan und Nachweis von Indolaktivitit in den ent-
sprechenden Rf-Bereichen.

Mit Ausnahme von Carica papaya L. bzw. Musa-Arten,
von denen nur Blatt- und Sprossmaterial zur Verfiigung
stand, erfolgte der Nachweis in 5-10 Tage alten, etiolier-
ten Keimlingen, die bei 24°C anf feuchtem Filtrierpapier
angezogen worden waren. Aufgearbeitet wurde jeweils 1 g
frisches Pflanzenmaterial. Die Extraktion erfolgte zur
Inaktivierung der Myrosinase in kochendem Methanol.

Das Vorkommen beider Indolglucosinolate scheint auf
die Gruppe der Capparidineae beschrankt. Der nicht ein-
deutige Hinweis auf ein Vorkommen von GLuc, der nur
bei Verwendung von markiertem Tryptophan in Sprossen-
den von Carica papaye erzielt werden konnte, muss mit
Keimlingen {iberpriift werden. Da andererseits alle unter-
suchten Keimlinge der Familien Cruciferen, Resedaceen,
Capparidaceen und Tovariaceen mindestens eines der
beiden bekannten Indolglucosinolate enthalten, scheint es
sich bei diesen Verbindungen um die am weitesten ver-
breiteten Senfodlglucoside zu handeln. Ob dieser weiten
Verbreitung eine spezielle physiologische Funktion, even-
tuell im Wuchsstoffhaushalt, zugrunde liegt, muss noch
als vollkommen offen angesehen werden. Dariiber hinaus
bedarf es einer vertieften Untersuchung, ob etwa der N-
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gebundenen Sulfatgruppe oder der Thioglucose eine spe-
zielle Stoffwechselfunktion zukommt. Die scharfe Ab-
grenzung von den Papaveraceae, welche die Capparidineae
auch hinsichtlich dieser weit verbreiteten Inhaltsstoffe
auszeichnet, kann als ein weiterer Hinweis fiir die Vermu-
tung TakHTAJANS einer unterschiedlichen Herkunft bei-
der Gruppen der Rhoeadales (sensu Wettstein) gewertet
werden?®1%, Zumindest aber muss im Nachweis beider
Verbindungen in Tovaria pendula Ruiz et Pavon ein wei-
teres Argument fiir den Anschluss dieser Familie an die
Gruppe der Capparidinae im Sinne von HALLIER gesehen
werden.

In den mengenmissigen Anteilen von GLuc und NEoO-
GLUC ergeben sich bei den einzelnen Familien betricht-
liche Unterschiede. Innerhalb der Cruciferen sind in den
verschiedenen Arten wechselnde Verhiltnisse im Anteil
beider Verbindungen zu beobachten, Dagegen ist NEO-
GLuc nur in einer der von uns untersuchten Arten der
Resedaceen und auch in dieser nur in verschwindender
Menge nachzuweisen. Umgekehrt stellt bei allen unter-
suchten Capparidaceen neoGLuc die vorherrschende Ver-
bindung dar.

Da in Lepidiumkeimlingen neben Glucotropaeolin auch
GLUC nachzuweisen ist, schliessen sich beide aromatischen
Senfolglucoside in ihrem Vorkommen nicht etwa aus, wie
aus dem Fehlen der Indolverbindung in Tropaecolum majus
geschlossen werden kénnte. Die Existenz von Senfélgluco-
siden, freiem Tryptophan und Myrosinase fithrt demnach
nicht zwangsldufig zur Synthese von Indolglucosinolaten.
Da das Vorkommen von IAN neben Cruciferen auch fiir
andere Familien beschrieben wurde, so z. B. von Barrin1t

® A. TaxHTAJAN, Die Evolution der Angiospermen (Gustav Fischer
Verlag, Jena 1959).

19 R. HEGNAUER, Planta med. 9, 37 {1961},

1t G. Baruin, Planta 58, 261 {(1962).

Verbreitung von Glucobrassicin, Neoglucobrassicin und freiem Tryptophan in etiolierten Keirlingen aus unterschiedlichen Spermatophyten-
familien. Die Kennzeichnung entspricht der jeweiligen Farbintensitit mit p-Dimethylaminozimtaldehyd-Reagenz

Art Familie GLUC NEOGLUT Tryptophan
Reseda alba L. Resedaceen ++ - ++
Reseda Luteola L. Resedaceen et - ++
Reseda lutea L. Resedaceen + - +
Reseda phyteusna L. Resedaceen b - ++
Reseda crystalling Webb. Resedaceen + - +
Reseda odorata L. Resedaceen ++ - +
Reseda complicata Bory. Resedaceen ++ + ++
Cleome arborea H.B. et K. Capparidaceen + et +
Cleome monophylia L. Capparidaceen + b +
Cleome graveolus Rafin. Capparidaceen + + +
Cleome trachysperma (Torr et Gray) Pax et K. Hoffm. Capparidaccen + . +
Gynandropsis pentaphyila DC. Capparidaceen + R +
Gynandropsis gynandrae Briquet Capparidaceen + e ++
Tovaria pendula Ruiz et Pav. Tovariaceen ++ e +
Sinapis alba L, Cruciferen + + ++
Brassica oleracea L. Cruciferen ++ s ++
Lepidium sativum L, Cruciferen ++ + ++
Papaver somniferum L. Papaveraceen - - +
Glaucium corniculatum (L.) Curt., ¥l, Londin Papaveraceen - - ++
Eschscholtzia california Cham. Papaveraceen - - -+
Impatiens balsamina L. Balsaminaceen - - ++
Tropeolum majus L. Tropeolaceen - - +
Carica papaya L. Caricaccen ? - ++
Viiola tricolor L. Violaceen - - +
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in Impatiens und von SHANMUGAVELU und RANGA-
sHwAMI 2 fiir Musa, wir in beiden Arten aber ein gleich-
zeitiges Vorkommen von Indolglucosinolaten ausschlies-
sen miissen, sollte die Bildung des IAN nicht ausschliess-
lich iiber cruc erfolgen miissen. Die Frage der Herkunft
der Indolauxine in den beschriebenen Familien ist noch
offen und Gegenstand laufender Untersuchungen??.

Summary. Indoleglucosinolates were detected in seed-
lings of 14 species of the families Capparidaceae, Reseda-
cecae and Tovariaceae. They contained either gluco-
brassicin or neoglucobrassicin, or both of them. The

Histidindecarboxylaseaktivitit in Samenblasen
unreifer und testosteronbehandelter Ratten

Dic Frage nach einem Einfluss von Testosteron auf die
Histaminbildung in Vesikulardriisen und anderen Sexual-
organen ist aus verschiedenen Griinden von Interesse.
KaHLson et al.l stellten 1960 die Hypothese auf, dass
rasch wachsendes Gewebe (normales und bésartiges) eine
besonders hohe Histidindecarboxylaseaktivitat besitzt.
Diese Auffassung konnte bisher mit wenigen Ausnahmen
bestdtigt werden 2-12. Es liegt die I'rage nahe, ob auch Ge-
webe, dessen Wachstum von einem Sexualhormon be-
schleunigt wird, vermehrte Histaminbildung aufweist,

Weitere Anregungen zu dieser Arbeit entstammen For-
schungen iiber Wechselwirkungen zwischen Ostrogenen
bzw. Gestagenen und Histamin beim weiblichen Ge-
schlecht3-18_ Ostrogene und Progesteron sollen Dezidual-
reaktion und Ovumimplantation iiber eine Freisetzung
von Histamin induzieren, Die Zellproliferation wird hier-
bei auf Hyperamie und gesteigerte Kapillarpermeabilitit
infolge verstirkter Histaminbildung zuriickgefiihrt,

Ein dritter Grund fiir unsere Untersuchungen ist die
von Kim19-20 und NETTER et al. 2! gemachte Beobachtung,
dass mannliche Tiere weniger Histamin ausscheiden als
weibliche. Es liegt also nahe zu priifen, ob die Histamin-
bildung in wichtigen minnlichen Sexualorganen durch
Testosteron entsprechend beeinflusst wird.

Die angefiihrte Literatur liess teils Anstieg teils Abfall
der Histaminbildung nach Testosteronbehandlung erwar-
ten, Wir wihlten moglichst einfache physiologische Be-
dingungen. Unreife Ratten wurden mehrere Tage mit
physiologischen Dosen Testosteron vorbehandelt, um ein
unterschiedliches Wachstum der Vesikulardriisen zu er-
reichen. Die Histaminbildungsraten wurden dann in vitro
bestimmt.

Material und Methoden. Verwendet wurden unreife
minnliche Sprague-Dawley-Ratten, pro Versuch 8 oder
16 Tiere. Etwa 409, der fiir einen Versuch bereitgesteliten
Tiere wurden ab 25. I.ebenstag an fiinf aufeinanderfol-
genden Tagen 100 ug Testosteron in 0,2 ml Sesamdl, den
iibrigen Tieren reines Sesamol subkutan injiziert. Sektion
der Tiere erfolgte am 30. Lebenstag. Die Vesikulardriisen
der testosteronbehandelten Tiere waren etwa 2-3mal
schwerer als die der unbehandelten. Die Tiere wurden
dekapitiert und die Vesikulardriisen auf — 18° gekiihlt.
Die Driisen der unbehandelten Tiere wurden zusammen
auf einem Objekthalter eingefroren. Danach wurden so
viele testosteronbehandelte Tiere aufgearbeitet, bis das
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taxonomic and physiological significance of this broad
distribution is discussed.
H. SCHRAUDOLF

Botanisches Institut dey Universitit, (Giessen
(Deutschland), 10. Mai 1965.
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Gesamtgewicht der Vesikulardriisen behandelter Tiere
mit dem Gesamtgewicht der Vesikulardriisen unbehan-
delter Tiere iibereinstimmte. Die beiden Driisenhaufen
wurden in einem Kryostat quantitativ in 20u-Schnitte
zerlegt. Zum Auffangen der Schnitte wurde ein kleines
Gerit entwickelt, das kontinuierliches Arbeiten und be-
quemes Ubertragen der Schnitte in Zentrifugenrshrchen
erlaubt. In diesen Zentrifugenrohrchen befanden sich
200 nc oder 1 gc r-Histidin-(2-ring)-*C mit einer spezifi-
schen Aktivitidt von 22 ycf/uM. Nach dem Einbringen der
Schnitte wurden in jedes Rohrchen 2 mil 0,1 »#-Natrium-
phosphatpuffer pH 7,4 gegeben, in denen 100 ug Pyri-
doxalphosphat und 4 mg Glucose gelost waren. Nach
Begasen mit N, wurden die Gefdsse verschlossen, 3 h bei
37° gehalten und nach Beendigung der Inkubation 50 mg
L-Histidinmonohydrochlorid und 66,4 mg Histamin-
dihydrochlorid zugesetzt. Geméss ScHAYERZ:2 wurde
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